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Abstract not available for DE1 0040055 
Abstract of correspondent: US2002048617 

The invention relates to a lay-flat and removal device for a plastic tube film web produced by means of a 
film blowing head arranged in a stationary manner, whose lay-flat plates (10) and squeezing rolls (9) may 
be rotated in a reversing manner around the axis of the supplied film tube (17), having a subsequent fixed 
winding device or device for further processing as well as at least two reversing pneumatic reversal rods 
(6, 106) and at least two reversing deflection rolls (19, 119), with one reversing, non-rotational pneumatic 
reversal rod (6, 106) each and one adjacent reversing, rotating deflection roll (19, 119) each forming one 
functional pair (1,101), with a motor (11,111) being assigned to each functional pair. Moreover, 
processes are suggested in which the motors (1 1 1, 121) of the different functional pairs (1, 101) are 
controlled in such a way that the different functional pairs (1, 101) cover angles of rotation that can be 
determined in a variable manner. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Abzugsvorrichtung fur Schlauchbahnen aus Kunststofffolie 

@ Die Erfindung betrifft eine Flachlege- und Abzugsvor- 
richtung fur eine im Blasverfahren von einem ortsfest an- 
geordneten Folienblaskopf hergestellte Kunststoff- 
schlauchfolienbahn, 

deren Flachlegeplatten (10) und Abquetschwalzen (9) re- 
versierend urn die Achse des zugefuhrten Folien- 
schlauchs (17) drehbar sind, 

mit einer nachgeschalteten ortsfesten Wickel- oder Wei- 
terverarbeitungsvorrichtung sowie 
mfndestens zwei reversierenden Luftwendestangen (6, 
106) und mindestens zwei reversierenden Umlenkwalzen 
(19, 119), 

wobei jeweils eine reversierende, nicht rotierende Luft- 
wendestange (6, 106) und jeweils eine benachbarte, re- 
versierende, rotierende Umlenkwaize (19, 119) ein Funkti- 
onspaar (1, 101) bilden und jeweils einem Funktlonspaar 
ein Motor (11, 111) zugeordnet ist. 
Daruber hinaus werden Verfahren vorgeschlagen, bei de- 
nen die Motoren (111, 121) der unterschiedlichen Funkti- 
onspaare (1, 101) so angesteuert werden, dass die unter- 
schiedlichen Funktionspaare (1, 101) variabel abstimmba- 
re Drehwinkel bestreichen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flachlege- und Abzugsvorrichtung fUr eine im Blasverfahren von einem orlsfcst an- 
geordneten Folienblaskopf heigestellte KunststofFschlauchfolienbahn nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

5 [0002] Bci dcr Hcrstcllung von Schlauchbahncn aus KunstslofPfolic mil Hilfc von Blasvcrfahrcn sind Tblcranzcn der 
Foliendicke nicht zu vermeiden. Diese Toleranzen entstehen zum Beispiel aufgrund von Fertigungstoleranzen des Bias- 
kopfes, des Extruders und Ibmperaturschwankungen sowie -gradienten auBerhalb des Extruders. Da die extxudierten 
SchlSuche zur Weiterverarbeitung zun^chst flachgelegt und dann aufgewickelt werden, fUhien unvermeidbare Dickento- 
leranzen entlang des Umfanges des Blasfolienschlauchs zu Schwierigkeiten, da sich die voigenannten Dickentoleranzen 

10 in dem Folienwickel addieren, sich Ringwulste biiden und das Entstehen eines zylinderlomiigen Folien wickets verhin- 
dert wird. 

[0003] Auf diese Weise wird die produzierte Folie geschadigt, ihre platzsparende Lagerung und spalere Weiterverar- 
beitung erschwert. 

[0004] Zur Vermeidung der Addition der Dickentoleranzen auf dem Folienwickel werden daher sogenannte reversie- 
15 rcnde Abzugsvorrichtungcn mit Luftwendcstangcn und Umlcnkwalzcn fiir die Schlauchbahn vcrwendet. Dcrartigc \br- 
richtungen sind aus der Literatur bekannt. 

[0005] Zum Verschwenken der Reversierelemente (Luftwendestange oder Umlenkwaize) schlagt die EP 0 873 846 un- 
ter anderem vor, einem jeden Reversierelement einen Drehkranz und jedem Drehkranz einen eigenen Antriebsmotor zu- 
zuordnen. 

20 [0006] Eine solchc Mafinahme seUt jedoch groBcn Stcucrungs- oder gar Regelungsaufwand voraus, um die verschic- 
dcncn Antriebsmotorcn so zu steuem, dass dicRcvcrsierbcwcgungcn dcr vcrschiedencn Luftwendcstangcn und Umlcnk- 
walzcn exakt aufeinander abgestimmt sind. 

[0007] Schlecht abgestimmte Reversierbewegungen der Luftwendestangen und Umlenkwalzen, die natiirlich auch 
durch mechanische Toleranzen in der Abzugsvorrichtung selbst verursacht werden konnen, fiihren zu schwerwiegenden 

25 Nachteilen wie Faltenbildung auf der Folie oder einem Versatz der Kanten der Folie auf den Walzen. Die unterschiedli- 
chcn mcchanischcn Eigenschaftcn untcrschicdlicher Folicnmatcrialcn, von dcncn in crstcr Linic ihrc Reibung an den rc- 
versierende Elementen und ihre Elastizitat in diesem Zusanunenhang von Bedeutung sind, erschweren die Abstimmung 

" der Reversierbewegungen bei Folien wechsein weiter. Daher setzt eine Vorrichtung, bei der jedes reversierende Element 
einen eigenen Antrieb aufweist, sogar eine umfassende Regelung der Reversierbewegungen voraus, um die Bewegung 

30 der verschiedenen reversierenden Elemente auch bei der Fertigung unterschiedlicher Folienmaterialien in geeigneter 
Form zu synchronisieren. 

[0008] l5er vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Abzugsvorrichtung der eingangs beschrie- 
benen Art derart zu verbessem, dass sich der Aufwand an Steuer- und Regeltechnik auf ein wirtschaftlich vertretbares 
MaB reduziert. Dies wird dadurch erreicht, dass bei einem Einsatz von mindestens zwei Luftwendestangen und minde- 
35 stens zwei Umlenkwalzen jeweils eine Luftwendestange und eine benachbarte Umlenkwaize ein Funktionspaar biiden. 

Bci jedem Funktionspaar sind die Umlenkwaize und die Luftwendestange mechanisch mitcinandcr in einem fcstcn 
Obcrsetzungsverhaltnis vcrbunden. Das zur Vcrschwenkung der Rcversicrelemenle cincs jeden Funktionspaarcs nol- 
wendige Drehmoment wird von jeweils einem Motor aufgebracht. 

[0009] Die mechanische Zwangsfiihrung jeweils einer Umlenkwaize und jeweils einer benachbarten Luftwendestange 
40 relativ zueinander sowie die Zuordnung jeweils eines Motors zu diesen beiden Reversierelementen eines Funktionspaa- 
rcs gestaltet die Regelung wesentlich einfacher. Besonders vorteilhaft ist in diesem Zusammenhang die Kopplung der 
Bewegung dcr bcidcn reversierenden Elcmcntc eines Funktionspaarcs in einem Vcrhaltnis von 1 : 2, wobei auch andcrc 
Kopplungsverhaltnisse bekannt sind. 

[0010] Erfindungsgemafie Vorrichtungen weisen zwei oder mehrere Funktionspaare auf. Damit besteht die Mdglich- 
45 keit, Schwenkbewegungen der verschiedenen Paare relativ zueinander zu variieren. So kann beispielsweise die iiblicher- 
weise erfolgende Abnahme des Schwenkwinkels verschiedener Funktionspaare in \ferarbeitungsrichtung der Folie redu- 
ziert werden, um besonders empfindliche Folien schonender zu reversieren. 

[0011] Bei der vorgeschlagenen Vorrichtung sind Verfahren dieser Art gegebenenfalls durch die individuelle Ansteue- 
rung der den verschiedenen Funktionspaaren zugeordneten Motoren durchfiihrbar. 
50 [0012] Bei einer Mehrzahl von Paaren kann in einem solchen Fall eine stetige geringe Senkung des Reversierwinkels 
in Verarbeitungsrichiung der Folie vorgesehen werden. 

[0013] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Unteranspriichen und der nachste- 
hcndcn Beschreibung in Vcrbindung mil den Zcichnungcn, in dencn Ausfuhrungsbeispiclc dcr Erfindung schcmatisch 
veranschaulicht werden. Die Figur zeigt: 

ss Eine Seitenansicht einer erfindungsgem^en M)rrichtung mit zwei Funktionspaaren aus jeweils einer Luftwendestange 
und jeweils einer benachbarten Umlenkwaize, wobei jedem Paar jeweils ein Motor zugeordnet ist. 
[0014] In der Figur ist eine Seitenansicht einer AusfUhrungsform einer erfindungsgemaBen \brrichtung mit zwei Funk- 
tionspaaren 1 und 101 gezeigt. Das fcststchcnde Maschinengcsicll 26 bcsitzl zwei obcrc Qucrtrager 2, an dcncn ein Gc- 
triebegehause 3 befestigt ist. An diesem Getriebegehause 3 hangt ein Drehkranz 15, der einen C-Rahmen 4 an seinem 

60 oberen frei auslaufenden Schenkel 4 triigt. 

[0015] Der frei auslaufende Schenkel 4a des C-Rahmens 4 u^gt uber einen Drehkranz 16 die Konsole 5. Diese Konsole 
ist mit der oberen Luftwendestange 6 verbunden. 

[0016] Die obere Umlenkwaize 19 ist Uber den Trager 28 mit dem C-Rahmen 4 verbunden. Mit dem unteren frei aus- 
laufenden Schenkel 4b des C-Rahmens 4 ist die Konsole 105 mit dem Drehkranz 116 verbunden. An dieser Konsole 105 
65 ist die untere Luftwendestange 106 befestigt. Der untere frei auslaufende Schenkel 4b tragt auch die Flachlege- und Ab- 
quetschvorrichtung 27 iiber den Drehkranz 103. 

[0017] Die Flachlege- und Abquetschvornchtung 27 besitzt die lYagplatten 8 als U^gendes Element. Diese IVagplatten 
8 tragen das Abquetschwalzenpaar 9 und die Flachlegeplatten 10. Die untere Umlenkwaize 119 und die Fuhmngswalze 
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18 sind uber den Trager 128 ebenfalls mit den Tragplatten 8 verbunden. 

[0018] Den vier Reversierelementen dieses AusfUhrungsbeispiels (den zwei Luftwendestangen 6, 106 und den zwei 
Umlenkwalzen 19, 119) wird das fur die Schwenkbewegung notwendige Drehmoment in folgender Weise vermitielt: 
Der Motor 11 treibt das Ritzel 21 an, das mit den Zahnradem 22 und 23 kammt. Das obere Zahnrad 22 schwenkl mit 
Hilfc der Wcllc 12, die durch die Hohlwclic 24 und den obercn Schcnkel 4a mit dcm notwcndigcn Spiel hindurchgrcift, 5 
die Konsole S, so dass die mit der Konsole 5 verbundene Luftwendstange 6 in der gewunschten Weise reversiert. 
[0019] Das untere Zahnrad 23 ist mit der Hohlwelle 24, die ebenfalls so gelagert ist, dass sie urn ihre Haupttragheits- 
achse rotieren kann, verbunden. Diese Hohlwelle 24 Uberti^gt das Drehmoment weiter auf den C-Rahmen 4 und sorgt 
auf diese Weise dafUr, dass der gesamte C-Rahmen 4, der tiber den TrSger 28 mit der Umlenkwalze 19 verbunden ist, 
ebenfalls in der gewunschten Weise reversiert Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel betragl das Zahnezahlver- lo 
haltnis zwischen den Zahnradem 22 und 23 2 : 1. 

[0020] Auf dem unteren Schenkel 4b des C-Rahmens 4 befindet sich der Motor 111, der die Welle 112 antreibt. Diese 
Welle 112 greift mit dem nolwendigen Spiel durch den unteren Schenkel 4b hindurch. Unterhalb des Schenkels 4b ist an 
der Welle 112 das untere Zahnrad 123 angebracht. das mit dem Drehkranz 103 kSmmt und auf diese Weise die gesamte 
Flachlcge- und Abquctschvomchtung 27 schwcnkt. An dieser Vorrichtung sind uber den Trager 128 auch die Umlenk- 15 
walze 119 und die Fuhrungswalze 18 angebracht. Damit k6nnen auch diese beiden Walzen die gewunschte Reversierbe- 
wegung ausfuhren. 

[0021] Die Welle 112 des Motors 111 bewegt noch ein oberes Zahnrad 122, das mit dem Drehkranz 116 kSmmt. Auf 

diese Weise wird die Konsole 105 und die mit ihr 105 verbundene Luftwendestange 106 geschwenkt. 

[0022] Das Zahnczahlvcrhaltnis zwischen den Zahnradem 122 und 123 und den Drchkranzcn 103 und 116 isl bei die- 20 

ser Ausfuhrungsform so abgcstimmt, dass die Umlenkwalze den doppcltcn Schwcnkwinkcl wic die Luftwendestange 

iiberstreicht. 

[0023] Das Folienmaterial lauft in folgender Weise durch die in der Figur gezeigte Vorrichtung: 
Der aufgeblasene Folienschlauch 17 lauft nachdera er den nicht dargestellten Extruder und den ebenfalls nicht dargestell- 
ten Blaskopf bereits verlassen hat, in die Rachlege- und Abquetschvorrichtung 27 und wird dort flachgelegt. 25 
[0024] Im wcitercn Vcrlauf wird die flachgclcgte Folicnbahn 20 uber cine Fiihrungswalzc 18 einer rcvcrsiercndcn ro- 
tierenden Umlenkwalze 119 und von dort aus einer ebenfalls reversierenden, nicht rotierenden Luftwendestange 106 zu- 
gefuhrt. Diese beiden Reversierelemente bilden das Funktionspaar 101, das von dem Motor 111 angeUieben beziehungs- 

• weise geschwenkt wird. 

[0025] Die Folienbahn 20 lauft dann uber die reversierende rotierende Umlenkwalze 19 und die reversierende, nicht 30 

^ rotierende Luftwendestange 6. Nachdem sie dieses obere Funktionspaar 1 durchlaufen hal, kann die Folie faltenfrei uber 

die ortsfeste, nicht reversierende Abzugswalze 21 einem nicht gezeigtem Wickler oder einer ebenfalls nicht gezeigten di- 
rekten Weiterverarbeitung zugeflihrt werden. 
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Bezugszeichenliste 





Funktionspaar 


1 


101 




5 


oberer Quertrdger 


2 








Getriebegehduse 


3 








Drehkranz 




103 




in 


C-Rahmen 


4 








obere Schenkel 


4a 








unterer Schenkel 


4b 






IS 


Konsole 


5 


105 






Luftwendstange 


6 


106 














20 


parallele Flatten 


8 








Abquetschwalzenpaar 


9 








Flachlegeplatlen 


10 






25 


Motor 


.11 


111 






Antriebswelle 


12 


112 














30 












Drehkranz 


15 


115 






Drehkranz 


16 


116 




35 


Folienschlauch 


17 








FUhrungswatze 


18 








Umlenkwaize 


19 


119 




40 


flachgeiegte Folienbahn 


20 








Ritzel 


21 








oberes Zahnrad 




122 




45 


unteres Zahnrad 




123 
















Verarbeitungsrichtung des 


25 






50 


Folienschlauchs 










Maschinengestell 


26 








Flachlege- und 


27 






55 


Abquetschvorrichtung 










TrSger 


28 


128 






Abzugswaize 


29 






60 











Patentanspriiche 

65 

1. Flachlege- und Abzugsvorrichtung fUr eine im Blasverfahren von einem ortsfest angeordneten Folienblaskopf 
hergestellte Kunststoffschlauchfolienbahn, 

deren Flachlegeplatlen (10) und Abquetschwalzen (9) reversierend um die Achse des Kugefiihrlen Folienschlauchs 
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(17) drehbar sind, 

mit einer nachgeschalieten ortsfesten Wickel- oder Weiterverarbeitungsvorrichiung sowie 

mindestens zwei reversieienden Luftwendestangen (6, 106) und mindestens zwei reversierenden Umlenkwalzen 

(19, 119), 

dadurch gekennzddmet, dass 5 
jeweils eine reversierende, nicht rotierende Luftwendestange (6, 106) und jeweils eine benachbarte, rcversierende, 
rotierende Umlenkwalze (19, 119) ein Funktionspaar (1, 101) bilden, 
wobei jeweils einem Funktionspaar ein Motor (11, 111) zugeordnet ist. 

2. Flachlege- und Abzugsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ein Funktionspaar (1, 
101) bildende Luftwendestange (6, 106) und Umlenkwalze (19, 119) in festem Verhaltnis getrieblich miteinander lO 
verbunden sind. 

3. Hachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luftwendestange (6, 106) den halben Schwenkwinkel der demselben Funktionspaar zugeordneten Umlenkwalze 
(19, 119) bestreicht. 

4. Flachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die I5 
Funktionspaare (1, 101) an einem an sich bekannten C-Rahmen (4) angeordnet sind, der seinerseits uber einen 
Drehkranz (15) mit dem Maschinengestell (26) verbunden ist. 

5. Flachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Konsole (5), an der die Luftwendestange (6) befestigt ist, mittels eines Drehkranzes (16) an dem oberen frei aus- 
laufcndcn Schcnkel (4a) dcs C-Rahmens 4 aufgchangt ist. 20 

6. Rachlcgc- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Drehung des C Rahmens (4) mit Hilfe ein^ Hohlwelle (24) erfolgt. 

7. Hachlege* und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Drehung der Konsole (5), an der die Luftwendestange (6) befestigt ist, mit Hilfe einer Welle (12) erfolgt, die ihrer- 
seits mit dem erforderlichen Spiel durch eine Hohlwelle (24) hindurchgreift. 25 

8. Rachlcgc- und Abzugsvorrichtung nach cincm der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Flachlege- und Abquetschvorrichtung (27) mittels eines Drehkranzes (103) an dem unteren frei auslaufenden 
Schenkel (4b) des C-Rahmens (4) aufgehangt ist. 

9. Flachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
den unteren frei auslaufenden Schenkel (4b) des C Rahmens (4) uber einen Drehkranz (116) eine Konsole (105) auf- 30 
gesetzt ist, die die Luftwendestange (106) iragt. 

10. Flachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mit dem unteren frei auslaufenden Schenkel (4b) verbundenen Drehkrsinze (103) und (116) mittels eines Motors 
(111) drehbar sind. 

1 1 . Flachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 35 
init dem oberen frei auslaufenden Schcnkel (4a) verbundenen Drchkranzc (15) und (16) mittels eines Motors (11) 
drehbar sind. 

12. Verfahren zum Beuieb einer Rachlege- und Abzugsvorrichtung fiir eine im Blasverfahren von einem ortsfest 
angeordneten Folienblaskopf hergestellte Kunststoffschlauchfolienbahn, 

deren Flachlegeplatten (10) und Abquetschwalzen (9) reversierend um die Achse des zugefUhrten Folienschlauchs 40 
(17) lenkbar sind, 

mit einer nachgeschalieten ortsfesten Wickel- oder Wcilcrvcrarbcilungsvorrichtung sowie mit mindestens zwei 
Funktionspaaren (1, 101) aus jeweils einer reversierenden Luftwendestange (6, 106) und jeweils einer reversieren- 
den Umlenkwalze (19, 119), sowie jeweils einem dem Funktionspaar (1, 101) zugeordneten Motor (11, 111) 
dadurch gekennzeichnet, dass 45 
die Motoren (111, 121) der unterschiedlichen Funktionspaare (1, 101) so angesteuert werden, dass die unterschied- 
lichen Funktionspaare (1, 101) variabel abstimmbare Drehwinkel bestreichen. 

13. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in Flachlege- und Abzugs- 
vorrichtungen mit einer Mehrzahl von Funktionspaaren eine geringe stetige Verringerung des bestrichenen Dreh- 
winkels der verschiedenen Funktionspaare (1, 101) in Verarbeitungsrichiung der Folienschlauchs (25) vorgesehen 50 
wird. 
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